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有限单元法

加入测试函数Φu和Φc的式(15)和式(17)的弱形式为：

(S1)

(S2)

下标 u代表节点位移；下标 i此时取 1，2，3(面心立方晶格→体心立方晶格，如图 S1所示)。

图 S1 马氏体转变变体示意

Fig. S1 Different variants of fcc to bcc transformation

其中 qi=-βGL∇ci，边界条件为拉应力。qi*=qin，n 为区域 V边界的外法线矢量。利用单元的形函数

可以将 u, ε, ci, ∇ci离散为：
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(S3)

式中：NI为节点 I对应的形函数；BUI为常应变矩阵 BcI为笛卡尔导数矩阵，他们可以表示如下：
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代入节点值δ = (u1, u2, c1, c2, c3)T，u1, u2是笛卡尔坐标系中的位移分量。因此，节点残差为：
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向后欧拉方法可用于解决瞬态项的时间积分。刚度矩阵 KIJ由下式给出：

(S6)
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其中，  0( ) ( )M A iC C c= - -s   ， 。式(S6)中的元素可以写作：
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