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试验材料及方法

试验材料为 FGH96粉末高温合金，采用热等静压+等温锻造成形工艺制备盘坯主要强化相为相，

在晶界及晶内弥散析出，相体积含量 36%左右，完全固溶温度为 1 110~1 120 ℃，析出温度为 1 030~1
090 ℃。主要化学成分如表 S1所示。

表 S1 FGH96合金主要化学成分（质量分数/%）

Table S1 Main chemical composition (wt/%) of FGH96 superalloy

Cr Co W Mo Ti Al Ni

15.43 12.94 5.22 4.11 3.51 2.49 56.30

试样采用线切割方式加工成光滑圆柱棒材，为消除尺寸效应影响，单轴拉伸和低周疲劳试验统一

采用图 S1所示的试样。

(a)

(b)

图 S1 FGH96合金试样：(a)形状尺寸(mm)，(b)实物

Fig.S1 Specimens of FGH96 superalloy: (a) shape and size(mm), (b) entity
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某航空发动机高压涡轮盘主要寿命考核部位为涡轮盘后封严篦齿根部的过渡圆角处，其稳态高压

转速100%时的温度约为519℃，考虑到实际飞行中温度会出现波动，保守起见试验温度选取为550℃。

单轴拉伸试验在WDW-100电子万能试验机上进行，试验方法参照 GB/T 228.2-2015《金属材料 拉伸

试验 高温试验方法》，应变速率为 1×10-3 s-1和 5×10-4 s-1。低周疲劳试验在 PA-300高温疲劳试验机上

进行，试验方法参照《金属材料轴向等幅低循环疲劳试验方法》（GB/T 15248-2008），采用应力控制，

应力峰值为 850 MPa和 950 MPa，试验频率为 5 Hz，应力比 R=0.06，波形为三角波。试样安装图如

图 S2所示。

(a) (b)

图 S2 试样安装图：(a)单轴拉伸，(b)低周疲劳

Fig.S2 Diagram of sample installation: (a) uniaxial tension, (b) low cycle fatigue


