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实验材料与方法

本实验采用具有（110）和（111）取向的高纯单晶钽片为基底，其纯度为 99.99%（质量分数），

相应的取向成像图（OIM）和（100）极图如图 S1所示。图 S2是实验流程图，钽片先经机械抛光至

镜面效果（图 S2a），再用盐酸浸洗 10 min，随后用丙酮、无水乙醇混合液超声清洗 5 min（图 S2b），
以除去油污，最后烘干。阳极氧化前先进行一次化学抛光（图 S2c），除去表面的应力层，抛光时间为

9 min，抛光液的组成为浓 H2SO4和 HF（以体积比为 9:1配制），然后用去离子水冲洗去除氧化膜，烘

干待用。阳极氧化实验（图 S2d）在室温下进行，配制体积比为 9:1的浓硫酸和氢氟酸电解液，将单

晶钽片放入电解液装置中，以石墨作为对电极，Keithley2450电源作为电解电源输出直流电，在 30 V
电压下，氧化 1 min研究晶粒取向对阳极氧化 Ta2O5纳米管形貌的影响；然后将（110）和（111）单

晶钽片分别在同一组分电解液中，在 5 V、15 V、25 V、35 V电压下氧化 30 s，研究氧化电压对 Ta2O5

纳米管形貌的影响。反应结束后，将样品用去离子水淋洗，烘干。制备出的 Ta2O5纳米管形貌通过 JEOL
JSM-7800F扫描电子显微镜观察。生长动力学曲线是（110）和（111）单晶在电压为 15 V，氧化时

间为 50 s的条件下通过 Keithley2450记录获得。

图 S1 （110）单晶的（a）取向成像图及（b）（100）极图和（111）单晶的（c）取向成像图及（d）（100）极

图

Fig. S1 (a) (110) orientation imaging map and (b) (100) pole figure of (110) single crystal; (c) (111) orientation
imaging map and (d) (100) pole figure of (111) single crystal
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图 S2 阳极氧化制备 Ta2O5纳米管流程图：(a) 机械抛光；(b) 样品清洗；(c) 化学抛光；(d) 阳极氧化

Fig. S2 Flowchart of anodizing Ta2O5 nanotubes: (a) mechanical polishing; (b) washing; (c) chemical polishing;
(d) anodizing


