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三种腐蚀实验的实验步骤：

1. 慢应变速率拉伸实验的详细步骤：

（1）慢应变试样的尺寸示意图见 S1，其厚度为 3mm，试样的拉伸位置平行长度为 40mm。加工好的

试样需经过 320#、800#、1000#砂纸打磨光滑，保证试样表面及侧面无机加工痕迹和明显划痕，用酒

精清洗试样表面待用；

图 S1 慢应变速率拉伸试样示意图

Fig.S1 Schematic diagram of slow rate tensile test(SSRT) specimens

（2）因为选取的应变速率为 1×10-6 s-1，根据工程应变速率与拉伸速度关系的公式计算出的拉伸速度

为 2.4×10-3mm/min。公式中 u为仪器拉伸速率，l0为试样拉伸时的初始平行长度，本实验的 l0为 40mm；

εe = dε
dt

= dl/dt
l0

= u
l0

（3）慢应变速率拉伸每组试验有两种不同的环境，其中惰性介质选择硅油，腐蚀介质为 3.5% NaCl

水溶液，试验温度设定为 25 ℃；



Mater. Rep. B, 2020, Vol. 34, No. 1
DOI: 10.11896/cldb.18110015
http://www.mater-rep.com http://www.mr-int.net

 lingyingye@csu.edu.cn 2 / 2

（4）实验结束后，将拉伸产生的断口置于酒精中进行超声波清洗并干燥，然后在 ZEISS MA10扫描

电镜下进行断口观察，对比两种不同环境下的断口形貌；

（5）将试验获得的各项数据指标比如强度、伸长率、试验时长等汇总统计并根据公式计算应力腐蚀敏

感指数 ISSRT。

ISSRT = 1- (σfw·(1+δfw))
(σfA·(1+δfA))

×100%

式中：σfw—在环境介质中的断裂强度，MPa；σfA—在惰性介质中的断裂强度，MPa；

δfw—在环境介质中的断裂伸长率，%；δfA—在惰性介质中的断裂伸长率，%。

2. 晶间腐蚀实验的详细实验步骤：

（1）晶间腐蚀的试样为 40mm×25mm×3mm的块状试样，腐蚀工作面为 TD-ED面，将工作面用水

磨砂纸、金相砂纸打磨之后再依次用酒精、15%NaOH溶液（质量分数/%）、30%HNO3溶液（体积分

数/%）、蒸馏水进行清洗，最后用松香封装除开腐蚀工作面的另外 5个面；

（2）将试样浸入 35 ℃的晶间腐蚀溶液（30.0 g/L NaCl+10 ml/L H2O2）中 6小时，面容比选择 20 mm2/

mL；

（3）腐蚀完成后迅速用蒸馏水清洗并干燥，然后沿着样品的宽度方向切开。

（4）将试样的 TD-ND面依次在水磨砂纸、金相砂纸上面打磨并用金刚石研磨膏进行抛光处理，之后

在 OLYMPUS BX51M显微镜下观察和测量最大腐蚀深度。

3.剥落腐蚀实验的详细实验步骤：

（1）剥落腐蚀试样为 40mm×25mm×3mm的块状试样，腐蚀工作面为 TD-ED面，将工作面用水磨

砂纸、金相砂纸打磨之后将试样用酒精、蒸馏水清洗后干燥，然后用松香封装除开腐蚀工作面的另外 5

个面；

（2）将试样浸入 25 ℃的剥落腐蚀溶液（234 g/L NaCl+50 g/L KNO3+6.3 ml/L HNO3）中 48小时，

期间每间隔 12小时采集一次试样的表面腐蚀形貌照片，直至 48小时实验结束；

（3）实验结束后迅速将试样从腐蚀介质中转移出来，观察试样暴露面即 TD-ED面的腐蚀形貌，并参

照 GB/T 22639-2008标准进行剥落腐蚀等级的评定。


