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组合梁加工制作

在制作出设计尺寸的木梁之后，需对木梁进一步加工。包括，木梁刨平、木梁开槽、木梁打孔、

嵌入螺栓、钢筋打磨贴片、槽内灌胶、固定钢筋、木槽胶实、支模板、绑扎构造筋、浇筑混凝土、混

凝土抹平成型。最后进行养护，在一周后拆模，28 天后便可进行试验。木-混凝土组合梁制作部分过程

如图 S1。

(a) 木梁刨平 (b) 木梁开槽 (c) 槽内灌胶 (d) 拌和、浇筑混凝土

图 S1 木-混凝土组合梁制作

Fig.S1 Making of TCC beams

材性试验

通过木梁顺纹抗拉、抗压试验、混凝土抗压试验，得到了木梁的顺纹抗拉强度、抗压强度、弹性

模量及混凝土抗压强度，图 S2为材性试验现场图示。
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(a) 顺纹抗拉试验 (b) 顺纹抗压强度试验 (c) 混凝土试样抗压强度试验

图 S2 材性试验

Fig.S2 Materials properties test

本试验中螺栓采用直径为 12 mm，长度为 120 mm 的 4.8 级常规螺栓。螺栓的屈服强度与极限抗拉

强度等相关参数均由厂家提供,如表 S1所示。

表 1 螺栓性能参数

Table S1 Bolt performance parameters

表 S2为由试验得出的各材料特性值，木材与混凝土的栓钉连接件抗剪承载力按照 Ceccoti 公式计

算，具体公式为：

（1）

式中： 为单个栓钉抗剪承载能力；d为栓钉的直径； 为栓钉嵌入木材的实际长度；

为木材顺纹抗压强度； 为栓钉产生塑性铰时所对应的弯矩值，可用(2)式表示：

（2）
式中：式中 为栓钉极限抗拉强度，d为栓钉的直径。

表 S2 各材料特性值

Table.S2 Characteristic values of each material
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传感器布置及加载控制

在梁支座、三分点处、跨中处布置好百分表，用于测量组合梁的变形。在梁跨中和三分点侧面等间距

布置电阻应变片（其中木梁 5 片、混凝土 3 片），在木梁跨中底部和顶部，混凝土板跨中顶部分别布置电

阻应变片，用于测量组合梁的应变。在增强筋中间位置布置电阻应变片，用于测量增强筋的应变。

准备工作完毕，进行分级加载试验，加载前期每级荷载 5kN。临近极限荷载时，每级荷载 2.5 kN，直

至梁因破坏而失去承载力。每级加载，持续 2 min，让组合梁变形充分发展，随即利用 DH3818 静态应变采

集系统同步采集应变并观察其变形情况。
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